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(54) Contacteur de demarreur comportant un circuit electronique de commande Integre au 
contacteur, et demarreur de vehicule comportant un tel contacteur 



(57) L'invention propose un contacteur (10) de de- 
nnarreur de vehicule autonnobile comportant une arma- 
ture annuiaire cylindrique (14) une bobine (18) qui ac- 
tionne un noyau mobile (12) axialement qui agit sur une 
tige de commande (31 ) qui traverse en son centre (20, 
30) un noyau fixe (22) en forme de disque (24) et qui 
commande les deplacements d'un contact mobile (54), 
un capot (32) en forme generale de pot cylindrique dont 
la jupe (36) delimite un logement (38) dans lequel est 
agence le contact mobile (54), et comportant un circuit 
electronique de commande du contacteur (10) compor- 
tant un support (78), notamment une carte a circuit im- 
pnme, et des composants (82, 92, 94) portes par le sup.- 
port (78), le circuit electronique de commande (76) etant 
agence a I'mterieur du contacteur (10). 
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Description 

La preserte invention ccncerne up con'.ac'.eu^ ae 
demarreur de nnoteur a combjst on interne de vehcule 
automobile 

Seion une conception cornue un contacteur de de- 
marreur comporte une armature annulaire cylindrque 
formant boitier dans laquelle est agercee une bobine 
qui actionne un noyau mobile axiaiement qui agit sur 
une tige de commande qui traverse en son centre un 
noyau fixe en forme de disque agence a I'une des ex- 
tremites axiales de I'armature. du type dans lequel ta 
tige et le noyau mobile commande les oeplacements 
d'un contact mobile qui est susceptible de cooperer 
avec deux bornes de contact fixes appartenant au crcuit 
d'alimentation du moteur du demarreur et qui sont agen- 
cees dans le fond d'un capot en lorme generate de pot 
cyhndriQue dont la jupe delimite un logement dans le- 
quel est agence le contact mobile 

Afin d'assurer la commande du coniacieU', il est 
connu de I'equipei d'un circuit electronique de comman- 
de du contacteur comportant un support, realise par 
exemple sous la forme d'une carte a circuit imprime. et 
des composants portes par le support 

Scion una conception connuc. Ic circuit electroni- 
que de commande est dispose a I'tnteneur d'un boitier 
parfaitement etanche qui est ensuite fixe a I'exterieur du 
demarreur, sur le support de ce dernier sur le contac- 
teur ou sur la culasse du moteu-" electrique du demar- 
reur Le boitier au circuit electronique de commande 
peut egalement etre fixe sur la catsse du vehicuie dans 
le compartiment moteur 

li est alors necessaire de prevoir des tils ou cables 
qui relient le boitier d'une part avec le contacteur de de- 
marreur et. d'autre part, avec les autres organes du ve- 
hicuie necessaires a la commande du demarrage du 
moteur tels que la clef de contact, I'antivol une unite de 
caicul eiectronique pour le pilotage de I'injection et de 
I'allumage, etc. 

La disposition du circuit electronique de commande 
dans un boitier independant aboutit done a la realisation 
d'un composant supplementaire, qui est encombrant, 
qui necessite de faire appel a des liaisons electnques 
suppiementaires et qui impose des operations d'assem- 
blage sur le vehicuie. 

Afin de remedier a ces inconvements, I'lnvention 
propose un contacteur de demarreur du type mentionne 
precedemment. caraclerise en ce que le circuit electro- 
nique de commande est agence axiaiement a I'lnterieur 
du capot du contacteur 

Selon d'autres caracteristiques de I'lnvention ; 

Ic support du circuit electronique dc commande est 
un disque perce en son centre pour permettre le 
passage ou corps de la tige de commande du noyau 
mobile et qui est agence axiaiement entre le noyau 
fixe et le contact mobile : 

le logement ou capot dans lequel est agence le con- 



tact mob le est delimte axiaiement par le ford du 
capot et par un bouchon en forme de disque fixe 
axiaiement dars la jupe dL capot et troue er son 
centre pcur e passage ce la tige de commande et 
^ la jjpe du capo: sc- prolonge axiaiement au-dela du 

bouchon pour aelimiter une cavite de forme gene- 
rale cyltndrique dans lacuelle est agence le circuit 
eiectronique de commande 

en position de repos. le contact mobile est en appui 
^0 axial con:re une portion en vis-a-vis du oouchon 

le bouchon comporte un manchcn central de gui- 
dage en coulissement de la tige ce commande : 
le corps du bouchon comporte des orifices pour le 
passage de certains des composants du circuit 
75 electronique de commande qui s'etenoent axiaie- 

ment a rinleneur de la cavite et du logement du con- 
tact mobile : 

le coros du bouchon comporte un orifice pour le 
passage de broches de raccordement electnque 

^0 qui s'etendent axiaiement entre le circuit electroni- 

que de commande et le fond du capot , 
les broches de raccordement sont noyees dans le 
fond du capot en matertau isolant et elles s'etendent 
axiaiement d'une part a I'lnteneur du capot en direc- 

■^5 tion du circuit electronique dc commande et, d'autre 

part, a I'exterieur du capot : 

le contact mobile est realise sous latorme d'une pla- 
que rectangulaire dont la longueur est parallele a 
un diametre du contacteur et ('orifice est decale ra- 
30 dialement par rapport a un bord longitudinal du con- 

tact mobile ; 

le bord annulaire d'extremite libre de la portion de 
la jupe du capot qui se prolonge axiaiement au-dela 
du bouchon prend appui axiaiement contre le noyau 
35 fixe ; 

le support du circuit electronique de commande est 
fixe par soudage sur un element appartenant a la 
bobine et qui s'etend axiaiement a travers le noyau 
fixe, 

40 

L'invention propose egalement un demarreur de ve- 
hicuie automobile caraclerise en ce qu'il est equipe d'un 
contacteur conforme aux enseignements de l'invention 

D'autres caracteristiques et avantages de I'lnven- 
^5 tion apparatlront a la lecture de la description detaillee 
qui va suivre pour la comprehension de laquelle on se 
reportera aux dessins annexes dans lesquels : 

La figure 1 est une vue en section axiale d un con- 
^0 tacteur de demarreur realise conformement aux en- 

seignements de l'invention 

la figure 2 est une vue en section axiale du contac- 
teur illustre a la figure 1, scion un plan dccaic dc 
90" par rapport au plan de section de la figure 1 
55 - la figure 3 est une vue laterale du circuit eiectroni- 
que de commande du contacteur illustre aux figures 
1 et 2 avant son enrobage dans une couche 
protectrice : 
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On a represente aux figures 1 et 2 un contacteur 
electromagnetique 10 qui est prevu pour equiper un de- 
marreur (non represente) d'un nnoteur a combustion in- 
terne de vehicute automobile 

Le coniacieur 1 0 comporte un noyau mobile ^ 2 qui 
est rehe a une exuemite d'un levier pivotant (non repre- 
sente) dont i'autre extremite est reliee a I'entrameur du 
lanceur du demarreur. 

Le contacteur electromagnetique 10 comporte une 
armature exterieure 14. egalement appelee cuve ou 
boTtier qui est de torme generale cylindnque annulaire 
d'axe X"X et a I'lnterieur de laquelle est notamment dis- 
posee une bobine annulaire 16. 

Le noyau mobile est monte coulissant dans une ju- 
pe tubulaire 18 qui est ttxee sur la portion centrale 20 
d'un noyau tixe 22 en forme generale de disque dont la 
partie pnncipale plane et annulaire 24 qui s'etend dans 
un plan perpendiculaire a Taxe X-X est fixee dans un 
logement 26 forme a t'extremite axiale 28 de t'armature 
14. 

La partie centrale 20 comporte un per9a9e central 
30 pour Ic guidagc en coulissement d'unc tige de com- 
mande 31 . selon I'axe X-X et sur laquelle agit le noyau 
mobile. 

Le contacteur 1 0 comporte egalement un capot 32, 
realise par moulage en matenau isolant. par exemple 
en matiere thermoplastique 

Le capot 32 presente une forme generale de pot 
cylindrique d'axe X-X constitue par un fond radial d'ex- 
tremite 34 perpendiculaire a I'axe X-X et par une jupe 
laterale cylindnque 36. 

La partie pnncipale de la jupe 36 detimite un loge- 
ment interne cylindrique 3B et son extremite libre est 
constituee par une portion d'extremite de plus grand dia- 
metre 40 qui delimite une cavite interne 42 de torme ge- 
nerale cylindnque et dont le bord annulaire d'extremite 
43 est en appui axial contre la face en vis-a-vis 25 de la 
partie en forme de disque 24 du noyau fixe 22. 

Le montage etanche du capot 32 sur I'armature 14. 
est realise par sertissage radial vers I'interieur d une 
portion d'extremite axiale amincie 44 de I'armature 14 
Selon une conception connue le contacteur 10 
comporte deux bornes fixes en matenau conducteur 46 
et 46 qui sont noyees par surmoulage dans ie fond 34 
du capot 32 et qui comportent chacune une tete de con- 
tact 50, 52 qui s'etendent toutes les deux dans un plan 
perpendiculaire a I'axe X-X a finteneur du logement 35. 

Selon un agencement connu, la tige 31 du noyau 
mobile 12 porte un contact mobile 54 en forme de pla- 
que rcctangulairc qui est percc en son centre 56 pour 
le passage d'une portion de plus grand diametre 58 de 
la tige de commande 31 . 

Dans la position de repos illustree sur la figure 1 le 
noyau 12 la tige 31 et le contact mobile 54 sont rappeles 
elastiquement (vers la gauche en considerant la figure 



1 ) par un ressort de rappel (non represente) agence en- 
tre le noyau mobile 12 et la lace radiale d'extremite 15 
de I'armature 14 

En position active c'cst-d-dire lorsque la bobine 16 
£ est alimentee le noyau 1 2 et la tige 31 ertrainent. de la 
gauche vers la droite en considerant la figure 1 le con- 
tact mobile 54 pour qu'il etablisse par sa face 60. un 
contact entre les tetes 50 et 52 des bornes 46 et 4B 
Dans le mode de realisation contorme aux ensei- 
10 gnements de ['invention illustre sur les figures, le contact 
mobile 54 prend appui, au repos, par sa face radiate op- 
posee 62 contre une portion conique en vis-a-vis 64 for- 
mee dans la face radiale 66 d'un bouchon mtermediaire 
6B en forme generale de disque. 
15 Le bouchon 68 est une piece en matenau isolant 
qui est montee serree par son bord annulaire cylindnque 
70 dans la paroi interne du logement 3B de tagon a im- 
mobiliser axialement le bouchon 66 par rapport a la jupe 
36. 

20 Dans sa partie centrale, ie bouchon 68 comporte un 

manchon coaxial 72 de guidage en coulissement d'une 
portion elargie 74 de la tige de commande 31 

La face radiale 67 du bouchon 68. opposee a la face 
66, delimite axialement la cavite 42 dans laquelle, con- 
25 tormcmcnt aux cnscignemcnts dc ['invention, est agen- 
ce un circuit electronique de commande 76 du contac- 
teur. 

Comme on peut le voir aux figures 3 et 4, le circuit 
76 est constitue par une plaque a circuit imprime 78 en 
30 forme de disque perce en son centre par un trou 79 pour 
permettre le passage de la portion 74 de la tige de com- 
mande 31 

La carte 78 porte sur sa face radiale 80 tournee vers 
le bouchon intermediate 66, differents composants 
35 electriques et electroniques. Parmt ceux-ci, on distingue 
un connecteur electnque 82 comportant quatre contacts 
femelles alignes des resistances, condensateurs, etc., 
une sortie 84 destinee a etre reliee a la masse electn- 
que, une entree 36 destinee a etre reliee au pole positit 
40 de la batterie du vehicule ; 



une sortie BB.en direction du point commun de la 
bobine du contacteur, et un trou 90 permettant le 
passage de la sortie de la bobine vers la borne re- 
45 hee au pole positif de la batterie du vehicule. 

Comme on peut le voir sur la figure 3. certains com- 
posants 92 et 94 de plus grandes dimensions s'eten- 
dent axialement depuis la face radiale 80 sur une Ion- 

50 gueur axiale relativement imoortante 

Comme cela est represente aux figures 1 et 2 une 
couche de protection en resine 96 est surmoulee sur la 
carte 78 Gt sur les composants dc pctitcs dimensions 
montes sur la face 80. 

55 Comme on peut le voir sur la figure 2. le circuit elec- 

tronique de commande 76 est fixe sur le contacteur par 
soudage en B6 sur la broche de sortie du point commun 
de la bobine IS. 
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Le circuii eiecironiquG ae commanae 76 est don- 
ngence pour I essentiei dnns Ift cavite 42 fexception 
de ses composants de grandes cimensions 92 el 9^ qui 
s'elenaeni axialement a travers un office l OC torme 
dans la panie pnrcipale en forme de disque d j bouchon s 
in:ermedia!re 68 et qui est decate radialement vers I'ex- 
terieur par 'apport a I'un des bords longitudinaux 53 d j 
contact mobile 54 qui selon une conception connue. est 
une plaque rectangulaire delimitee par deux bords lon- 
gr.udinajx paralleles 53 

Les composants 92 et 94 s'etendent ainsi axiale- 
ment ab-dela du bouchon 65 a "inteneur du logement 
35 qui regoit le contact mobile 54 

Le bouchon 6c compcrte egalement un orifice T02 
diametralement oppose a I'ontice 100 et qui debouche ^5 
egalement raoialement ve^s I'exterieur dans te bord 70 
du bouchon 68 qui permet le passage de quatre bro- 
ches de raccordement electrique T04 

Les broches 104 sont noyees dans une portion de- 
caiee axialement 106 du fond 34 du cou\/ercle 32 et elles 
comporlent chacune un premier trongon 1 08 qui s'etend 
axialement en direction du circuit electronique de com- 
mande 76 pour etre regu dans t'un des contacts femelle 
du connecteur S2 Chaque broche 104 comporte ega- 
lement un trongon oppose 110 qui s'ctond axialement a 2S 
I'exterieur du couvercie 32 pour son raccordement avec 
un connecteur (non represente). 

AinsL lors du montage du sous-ensemble constitue 
par le capot 32 le contact mobile 54, la tige 31 et le 
boucrion intermediaire 65 sur I'autre sous-ensemble 30 
constitue essentiellement par I'armature 14, le noyau 
fixe 22 et le circuit electronique de commande 76. les 
trongons 108 des broches 104 viennent se connecter 
directement dans les contacts femelle du connecteur 

82. 35 

Aftn de faciliter eel assemblage, il est bien enlendu 
possible de prevoir des moyens (non representes) d'ln- 
dexation en position angulaire du capot 32 par rapport 
a I'armature 1 4. 

Lors de I'assemblage des deux sous-ensembles, la 40 
tige ae commande 31 , 74 traverse le circuit electronique 
de commande 76 grace au pergage central 79 de la pla- 
que 78, la tige de commande 31 traversant ensuite de 
ta^on conventionnelle le pergage 30 du noyau tixe 22 
pour venir cooperer avec le noyau mobile 12 ^5 

Grace a la conception selon I'invention, on com- 
prend que le circuit electronique de commande ne ne- 
cessite plus de boitier independanl a implanler sur le 
vehicule 

Le circuit electronique de commande 76 est protege 
centre les orojeclions d'eau et la corrosion grace aux 
moyens d'etancheite propres au conlacteur 

On a egaicmcnt supprimc les connexions clectri- 
ques externes entre le circuit electronique de comman- 
de et le conlacteur 55 

Le capot 32 du contacteur 10 conserve sa forme 
conventionnehe en forme generale de pot cylindrique et 
ses moyens propres de raccordemen: electrique sont 
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inchanges 

La Dius g^ande partie des compcsanis d'un contan- 
teur selon I'etat de la technicue sont conser^'es 

En'in la longueur axtale hors tout du contacteur 10 
conforme aux enseigremen:s de 'invention n'est que 
tres faiblement auqmentee par rapooa a un contacteur 
convenlionnel a circuit electronique de commande ex- 
teneur 

Revendications 

1 . Contacteur (1 0 1 de demarreur de vehicule automo- 
bile du type conportant une armature annulaire cy- 
lindrique (14) tormant boitier dans laquelle est 
agencee une bobine (18) qui actionne un noyau mo- 
bile (12) axialement qui agit sur une tige de com- 
mande (31) qui traverse en son centre (20. 30) un 
noyau fixe (22) en forme de disque (24) agence a 
I'une (28) des exlremites axiales de I'armature (14), 
du type cans lequel la tige (31) commande les de- 
placements d'un contact mobile (54) qui est suscep- 
tible de cooperer avec deux bornes de contact fixes 
(50. 52) appanenant au circuit d'alimentation du 
moteur du demarreur ct qui sont agoncccs dans Ic 
fond (34) d'un capot (32; en forme generale de pot 
cylindrique dont la jupe (36) delimite un logement 
(38) dans lequel est agence le contact mobile (54), 
et du type comportant un circuit electronique de 
commande du contacteur (10) comportant un sup- 
port (78). notamment une carte a circuit impnme, et 
des composants (32, 92.94) portes par le support 

(78) , caracterise en ce que le circuit eiectronique 
de commande (76) est agence axialement a I'lnte- 
neur (42) du capot (32) du contacteur (10). 

2. Contacteur selon la revendication 1 caracterise en 
ce que le support (78) du circuit electronique de 
commande (76) est un disque perce en son centre 

(79) pour permettre le passage du corps de la tige 
de commande (31, 56. 74) et qui est agence axia- 
lement entre le noyau fixe (22) et le contact mobile 
(54). 

3. Contacteur selon la revendication 2 prise en com- 
binaison avec la revendication 1, caracterise en ce 
que le logement (38) du capot (32) dans lequel est 
agence le contact mobile (54) est delimite axiale- 
ment par le fond (34) du capot (32) et par un bou- 
chon (68) en forme de disque fixe axialement dans 
la jupe (36) du capot (32) et troue en son centre (72) 
pour le passage de la tige de commanae. et en ce 
que la jupc (36) du capot (32) sc prolongc axiale- 
ment (40) au-dela du boucnon (65) pour delimiter 
une cavite (42) de forme generale cylindrique dans 
laquelle est agence le circuit electronique de com- 
mande (76) 
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4. Contacteur selon la revendication 3 caractense en 
ce qiJG en position de repos le contact mobile (54) 
est en appui axial centre une portion en vis-a-vis 
(54) du bouchon (63) 

5. Contacteur selon Yune des revendications 3 ou 4 
caractense en ce qje ie bouchon (5S) connporte un 
nanchon central (72) de guidage en coulissennent 
de la tiqe de connmande (74). 

6. Contacteur selon I'une quelconque des revenaica- 
tions 3 a 5, caractense en ce que le corps du bou- 
chon (68) connporte au moins un orifice (100) pour 
le passage de certains des connposants (92, 94) du 
circuit electronique de commande (76) qui s'eten- i^ 
dent axialennent a Tinterteur de la cavite (42) et du 
logement (36) du contact mobile (54). 

7. Contacteur selon I'une quelconque des revendica- 
tions 3 a 6, caractense en ce que le corps du bou- 
chon (66) comporle un or ifice (1 02) pour le passage 
de broches (104, i08) de raccordement electrique 
qui s'etendent axiaiennent entre ie circuit electroni- 
que de comrr^ande (76) et le tond (34, 1 06) du capot 
(32). 

8. Contacteur selon la revendication 7. caractense en 
ce que les broches de raccordement (104) sont 
noyees dans le fond (34, 1 06) du capot en nnateriau 
isolant (32) et elles s'etendent axiaiemenl d'une 
part a I'inteneur du capot (32) en direction du circuit 
electronique de commande (76, B2) et. d'aulre part, 
a t'exterieur du capot. 

9. Contacteur selon I'une des revendications 7 ou 6. 
caracterise en ce que le contact mobile (54) est rea- 
lise sous la forme d'une plaque rectangulaire dont 
la longueur est parallele a un diametre du contac- 
teur (10), et en ce que tedit orifice (100., 102) est 
decale radtalement par rapport a un bord longitudi- 
nal (53) du contact mobile (54) 

10. Contacteur selon I'une quelconque des revendica- 
tions precedentes, caractense en ce que le bora an- 
nulaire d'extremite libre (43) de la portion (40) de la 
jupe (36) du capot qui se prolonge axialement au- 
dela du bouchon (38) prend appui axialement con- 
tre le noyau fixe (25). 

11. Contacteur selon la revendication 2. caracterise en 
ce que le support (76) du circuit electronique de 
commande (76) est fixe par soudage sur un element 
appartcnant a la bobinc (IB) et qui s'ctcnd axiaie^ 
ment a travers le noyau fixe, 

12. Demarreur de vehicule automobile caractense en 
ce cu'il es! equipe d'un contacteur conforme a l une 
quelconque des revendications precedentes 
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